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"DisDosltIf de decoupe automatis6e de pain en tranches" 

6 

La presents invention conceme un dispositif de decoupe 
automatisee de pains en tranclies, 

Des dispositifs de decoupe automatisee de pains en 
tranches sont bien connus. On ies rencontre dans la plupart des 

10 boulangeries artisanales et §galement en grandes surfaces, Ces 
dispositifs, ou trancheuses automatiques de pains, fonc^ionnent selon le 
prindpe suivant : L'utilisateur du dispositif y introduit le pain qu'il d^ire 
couper en tranches en le plagant dans un compartiment dispose entre un 
didment d'entraTnement du pain et un ensemble de lames paraiidles 

15 destinies a trancher ledit pain. L'utilisateur met ensuite le dispositif en 
marche en endenchant I'interrupteur prevu d cet effet, ce qui entratne ia 
mise en mouvement alternatif des lames et en mouvement de translation 
transversaiement ii la direction des lames de I'element d'entraTnement du 
pain. Le pain est des iors d^place par cet element d'entraTnement en 

20 direction des lames et la decoupe commence lorsqu'ii entre en contact 
avec ces demidres. L'utilisateur rScupdre son pain d^coup^ en tranches 
dans un compartiment dispose du c6t6 des lames oppose a celul oO est 
dispose le compartiment de chargement du pain dans ie dispositif. II ne 
reste plus alors h cet utiiisateur qu'd emballer le pain d6coup§. 

25 Dans ies dispositifs traditionnels de tranchage automatlque 

de pains, la puissance du moteur animant i'element d'entraTnement du 
pain est constante et par consequent ne peut 3tre adaptee au ^e de 
pain dont ie tranchage est souhaite. en fonclion de ia vitesse de 
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deplacement de I*6l6ment d'entralnement du pain pendant I'opSratton de 
decoupe. Cecl pose un probleme quant 4 la quality de la decoupe du 
pain. En effet, dans le cas d'un pain a croute souple et mie molle, une 
puissance trop 6lGv6e foumie par le moteur et done une vltesse trop 
5 Importante, de I'element d'entralnement du pain engendreront une 
pression trop forte sur le pain lors du debut de sa decoupe et d§s tors un 
6crasement de ce dernier sur les lames ainsi qu'un ddchlrement de la 
mie en cours de decoupe. I_a quaJlte de la decoupe du pain sera d6s lors 
pauvre puisque les tranches prfesenteront un aspect 6cras6 du cat6 de 
10 leur bord d'attaque par les lames ainsi que des d^chirures de leur mie. H 
en va de mSme avec un pain pr4sentant une croQte dure et une mie 
molle car dans ce cas, une puissance trop e!ev6e du moteur et done une 
Vitesse trop importante de l'6l6ment d'entraTnement du pain lors du debut 
de la decoupe entraTneront egalement un exc6s de pression sur la croute 
15 lors de son atlaque par les lames et par consfequent une brisure de la 
croOte centre les lames et un emiettement eonsecutif de cette deml^re, 
sulvi d'un d6chirement de la mie comme exposi ci-dessus en cours de 
ddcoupe. A I'opposfe, dans le cas d'un pain d croOte et mie fermes, une 
puissance trop falble de moteur et done une Vitesse trop lente du 
20 disposltlf de pousse du pain pourra avoir pour consequence un d^faut de 
pression sur le pain en cours de dicoupe et d6s lors un frottement des 
lames de la machine trop prolong^ sur la mie du pain qui entratnera un 
emiettement et un boulochage de cette derniere par les lames. Ced sera 
6galement ie cas lorsqu'un pain d croOte dure et mie ferme est dScoupe 
25 puisque la d6coupe de la croOte en d6but de decoupe sera elle correcte 
mate cells de la mie par la suite sera 6galement trop lente et pourra done 
entralner I'apparition des emiettement et boulochage susmenttonnees. 

On a tents de rgsoudre ce probldme d'Inadaptation de la 
puissance du moteur animant r^l6ment d'entralnement du pain k la 
30 nature de celui-cl en munissant l'§lement d'entraTnement d'un syst6me de 
controls de la puissance de son moteur et done de la vltesse de t'Slement 
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. d'entratnement du pain et consecutivement de la pression quil exerce sur 
te pain en cours de decoupe. Un tel systeme peut consister en un levier 
pemiettant a rutilisateur du dispo$itif de commander manuellement 
i'elSment d'entramement du pain dans la machine ou en une commande 
5 electrique pemiettent d'augmenter ou de reduire ia puissance du moteur 
anlmant Felement d'entraTnement durant la decoupe dudit pain. 

N§anmoIns, ces systemes posent un autre probl^me 
puisqu'ils demandent toujours une intervention de rutilisateur pour les 
commander et par consequent d'une part une certaine experience de 
10 celui-ci en matidre de types de pains et de conditions de decoupe 
optimales associ^es a chacun de ces types et d*autre part une 
mobilisation de rutilisateur pendant tout le temps de decoupe du pain 
pour commander le systeme de contrdle de Telement d'entraTnement de 
ce pain dans le dispositlf. 

15 

La presente invention rdsout les probleme susmentlonnes 
et pallte les Inconv^nients qui y sent associds en proposant un dispositlf 
de decoupe automatisee de pains en tranches dans lequel la Vitesse de 
Telement d'entraTnement du pain est adaptee de mantere automatlque au . 
20 type de pain ii decouper et en particuller a la durete de sa croQte et la 
fermetd de sa mie. et ce tout au long de reparation de decoupe. 

Des iors, rinvention consiste en un dispositlf de decoupe 
automatisee d'un pain en tranches comprenant un Element 

25 d*entraTnement du pain agenc6 pour etre deplacS au moyen d'un moyen 
de deplacement coupi6 audit element entre une premiere position de 
recul dans laqueile le pain k dgcouper peut etre charge dans le dispositlf 
et une seconde position d'avancement dans laqueile le pain decoupe 
peut etre retIrS du dispositlf, oelui-ci comprenant en outre un ensemble 

30 de lames de dicoupe du pain disposees sensiblement parallelement les 
unes aux autres et agencees pour §tre ancmees d'un mouvement 
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altematif de va-ot-vient, I'element d'entraTnement du pain etant agenc6 
pour, lorsque le dispositif est en fonctionnement, entratner le pain dans 
un mouvement de translation vers et au travers de Tensemble de lames 
entre la premiere et la seoonde position dudit Element, le dispositif 
5 comprenant encore un moyen agence pour reguler automatiquement la 
puissance fournle par ie moteur en fonction de la vltesse et/ou de 
racoel^ration du mouvement de translation de r^ldment d*entraTnement 
du pain pendant i*op6ration de decoupe de ceiui-ci. 

to Grace au moyen de regulation automatique de puissance 

du moteur en fonction de la Vitesse et/ou de racceleration de Tdlement 
d'entratnement du pain du dispositif selon rinvention, la decoupe d'un 
pain est toujours optimisde selon le type de pain en question. En effet. 
lorsque le pain oppose une resistance importante aux lames en debut de 

15 decoupe, c*est a dire lorsque la croQte du pain est dure, la vitesse de 
diptacement de TelSment d'entralnement sera rapidement et fbrtement 
reduite et cette d§c6leratJon forte et rapide sera rep^rde par le moyen de 
regulation qui dimlnuera la puissance fournie par le moyen de 
depiacement de reiement d'entraTnement et la croOte sera des tors 

20 decouple sans qu'eile ne soit brisee par ecrasement du pain sur les 
lames en raison d^une trop grande vitesse et/ou acceleration de 
dSplacement de reiement d'entraTnement du pain, Une fois I'epaisseur de 
la croQte franchie par les lames et la decoupe de la mie entamee, la 
resistance du pain aux lames diminue et la vitesse de depiacement de 

25 l*eiement d'entrainement du pain augmente. Si cette vitesse ne depasse 
pas une valeur seuil predetenminee, la puissance fournie par le moyen de 
depiacement de Teiement d'entrainement est augmentee par paliers 
jusqu'a ce que ladite valeur seuil soit atteinte. Ainsi, quelle que soit la 
consistence molle ou ferme du pain, la vitesse et/ou racceleration de 

30 depiacement de reiement d*entraTnement dudit pain sent controiees pour 
eviter un dechirement de la mie en raison d'une vitesse ou une 
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acceleration excessive ou au contraire I'apparition d'un boulochage de 
cette mie de par un deplacement trop lent de i'ei§ment d'entraTnement du 
pain et au frottement consScutif excessif des tames sur la mie. D6s lors, 
plus aucun phenomene d'ecrasement de croQte ni de dechfrure de mie 
5 n'est observe grSce au dispositif selon I'lnvention. 

L'invention va i present Sire decrite plus en details au 
moyen d'un exemple illustrant un mode de realisation non limitatrf de sa 
port6e et en reference a la figure 1 jointe representant une vue 
10 schSmatique en coupe transversale d'un dispositif selon l'invention. 

Le dispositif 1 selon llnvention comporte un chassis 2 
comprenant une table de ddcoupe 3 d'un pain 4 que I'on dispose dans un 
compartiment de chargement 5 du dispositif. Celul*ci comprend encore 

15 un element d'entraTnement 7 du pain 4 et un ensemble de lames 8 
disposdes sensiblement paralldiement les unes aux autres et agencees 
pour etre animees d*un mouvement altematif de va-et-vient pour 
decouper le pain 4 en tranches. Un presse pain 6 est egalement prevu, 
constitue d'une lame exer^ant une presslon sur le dessus du pain pour 

20 eviter son tressaiilement pendant Poperation de decoupe Du cote de 
I'ensemble de lames 8 opposd au compartiment de chargement 5 du pain 
4 est prevu un compartiment 9 de ddchargement du pain 4 coupe en 
tranches, ueiement d'entraTnement 7 du pain 4 est agence pour etre 
deplace selon un mouvement de translation paralletement a la table de 

25 decoupe 3 et transversalement a i'ensemble de lames 8 entre une 
premiere position de recul dans laquelle un pain 4 peut etre introduit dans 
le compartiment de chargement 5 et une seconda position d'avancement 
dans laquelle Felement d'entraTnement 7 du pain est adjacent e 
Tensemble de lames 8 et le pain 4 coupe en tranches et dispose dans le 

30 compartiment 9 de dechargement peut etre retire du dispositif 1. Le 
deplacement de Telement d'entraTnement 7 est effectue au moyen d'un 
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moteur 6lectrique 10 comprenant un rotor et un stator. couple audit 
Element d'entrafnement 7 par un verin 11 actionnant un bras articule 12 
comprenant un premier ^tement 12a articule par une chamfere ou une 
rotule ^ un second etement 12b, une preml6re extr6mlt6 du bras 12 
6 pouvant plvoter autour d'un pivot 13 et une seconde extr6mit6 dudit bras 
12 6tant connect6e h r6l6ment d'entraTnement 7. Altemallvement au 
moteur 6lectrlque 10, un autre moyen de d^placement de I'element 
d'entraTnement 7 peut §tre prevu, par exemple une source ou un 
reservoir d'aircomprim6 actionnant par exemple un verin pneumatlque. 
10 La puissance foumie par le moteur 10 couple a I'element 

d'entraTnement 7 du pain 4 pendant le Ibnctlonnement du dispositif 1 est 
regulee automatlquement par un nrioyen de regulation 14 en fonction de 
la Vitesse dudit 616ment d'entraTnen^ent 7, laquelle est conditionn6e par la 
resistance que le pain 4 et le presse pain 6 opposent d I'ensemble de 
15 lames 8 pendant rop6ratlon de d6coupe dudit pain. En effet, le presse 
pain 6 en exer^ant une pression sur ledit pain 4 augmente la resistance 
que celul-ci oppose par lui-mSme i'ensemble de lames 8, Le moyen de 
regulation 14 est agence pour mesurer la Vitesse de rotation du rotor 
dans le stator du moteur 10 pour detenfniner la Vitesse du mouvement de 
20 translation de I'eiiment d'entraTnement 7 du pain 4 et est egaiement 
agence pour comparer la vitesse mesuree d une Vitesse predeterminee 
et pour augmenter ou diminuer la puissance du moteur 10 lorsque cette 
Vitesse mesuree est respecfivement inferieure ou superieure a la Vitesse 
predeterminee. 

25 Si un autre moyen de deplacement de reiement 

d'entraTnement 7 est utilise, tel qu'une source ou un reservoir d'air 
comprime, c'est la vitesse de deplacement de I'eiement d'entraTnement 7 
elie-mSme qui pourra etre directement mesuree par le moyen de 
regulation 14, par exemple grace a des capteurs de position tels que des 

30 cellules piiotoeiectriques disposees sur le parcours de I'eiement 
d'entraTnement 7. 
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Ainsi, quelle que soit le type de pain dicoupe, la Vitesse de 
cette decoupe est en permanence optimisee par le dispositif selon 
I'invention. Lorsqu'un pain a croQte dure ou au contraire tree souple est 
mis a decouper dans le dispositif selon invention et que la croQte atteint 
5 Tensemble de lames 8, une resistance trSs importante au mouvement de 

■ 

translation de {'element d'entraTnement 7 du pain est opposSe par la 
croute a la ddcoupe par Tensemble de lames 8, soit en raison de la 
duretS de ladlte croQte ou de la compression du pain d croute souple. 
M§me dans le cas d'un pain d'un autre type, une telle resistance peut 

10 Stre provoquee, principalement alors par la pression exercSe par le 
presse pain sur ledit pain. Cette resistance entraTne un pic d'intensltd du 
courant consomme par le moteur 10 qui indique que la puissance de ce 
moteur et done le courant consommS doivent §tre rSdults pour eviter que 
la croOte du pain ne soit dcrasee contre les lames en raison d'une* 

15 pression trop forte exero&e par I'element d'entraTnement 7 sur le pain. Ce 
pic d'intensite correspond a une valeur predeterminee et peut Stre 
mesure et le courant ainsi done que la puissance du moteur 10 peuvent 
en reaction Stre fortement reduits Jusqu'a une autre valeur pred6terminee 
pour que la decoupe de la croQte du pain soit effectuie de maniSre 

20 optimale sans ecrasement. Cest pourquoi, le moyen de regulation 14 du 
dispositif 1 selon ^invention est egalement agence pour diminuer 
I'intenslte du courant consomm6 par le moteur 10 Jusqu'a une premiere 
valeur pr^dStermln^e lorsque cette intensity depasse une seconde valeur 
prSdetennlnee. 

2S Dans le cas oQ un autre moyen de ddpiacement que le 

moteur 10 est utilise, tel qu'une source ou un reservoir d'air oomprime, le 
pic d*intensite susmentionn^ est remplac^ par un pic de pression de I'air 
utilise pour dgplacer I'eiement d'entratnement 7. Le puissance r6gulee 
est egalement dans ce cas la pression de I'air en question. 

30 Une fofs la decoupe de la croQXe du pain effeotuSe, 

rensemble de lames 8 attaque la decoupe de la mie du pain 4. Si la 



0NTVANG8T TIJD 2. OKT. 20:46 



32 2 5359900 



Vitesse de diplacement de rel6ment tfentratnement 7 et done d^ 
decoupe du pain 4 est alors inf§rieure d une valeur pred6termin6e, le 
moyen de regulation 14 augmentera la puissance du moteur 10 jusqu'^ 
ce que cette valeur soit atteinte, de sorle d evtter qu'une vitesse trop 
5 lente ne condulse a un frottement excessif de I'ensemble de lames 8 sur 
la mie du pain 4 et Tapparitlon consecutive d*un boulochage de cette 
mie. Si d'aventure, dans le cas par exemple d'un pain a mle tres I6g6re. 
la valeur predetemiin§e de la Vitesse de ddcoupe du pain etat depassee, 
le moyen de regulation 14 commanderalt une diminution de la puissance 
10 du moteur 10 pour eviter tout dechlrement de la mle dO d une Vitesse ou 
^ une acceleration de deplacement de Pdl6ment d'entrainement 7 
excessive. Le moyen de regulation 14 est de plus agenod pour provoquer 
une inversion du sens de deplacement de Felement d'entratnement 7 du 
pain 4 lorsqu'il attaint sa premiere ou sa seconds position. Cette 
15 inversion peut etre provoquee de plusleurs manldres Elle peut etre 
commandee par au molns une cellule photoeiectrique (non iiiustrSe) 
agencSe pour repdrer I'arrivee de relSment d'entratnement 7 dans sa 
premiere ou sa seconde position ou altemativement en prevoyant que le 
moyen de regulation 14 soit agence pour mesurer le nombre de tours 
20 effectuds par le rotor du moteur 10 dans son stator et pour provoquer 
ladlte inversion depuls I'une des premiere ou seconde positions de 
reiement d'entraTnement 7 lorsque ledit nombre de tours attaint une 
valeur pr^determinee depuis I'autre des premldre ou seconde positions 
de reidment d'entraTnement 7. Altemativement encore, ou 
25 concomitamment, Hnversion en question peut etre provoquee depuis 
Tune des premidre ou seconde positions de I'^iement d'enti^Tnement 7 
lorsque I'intensite du oourant consommS par le moteur 10 dSpasse une 
valeur seuil predeterminSe apparaissant tors de la butee de reiement 
d'entrainement 7 centre un arrdt dispose au niveau de sa premiere et/ou 
30 seconde positions. 
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En pratique, le moyen de r6guIation 14 pourra comprendre 
un circuit de controle de la puissance foumie par le moteur 10 commande 
par une puc© electronique programm6e pour, d parSr d'une mesure par 
un amperemetre de I'intensite du courant consommd par le moteur 10 et 

5 du nombre de tours par unit§ de temps du rotor dudit moteur 10 dans son 
stator, indique par exemple au moyen d'un disque de comptage couple 
audit rotor, calculer la Vitesse et/ou racceldratlon de I'element 
d'entraTnement 7 et commander le circuit de controle de puissance 
susmentionne. Le moyen de regulation 14 est relie au moteur 10 par un 

10 premier cable electrique 15 transmettant las informations d'intensitd de 
courant et de vitesse de moteur mentionn6es ci-dessus et un second 
cable electrique 16 alimentant le moteur 10 en etectricitd. 
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REVENPICATIONS 

1 . Disposittf 1 de decoupe automatisSe d'un pain 4 en 
tranches comprenant un element d'entraTnement 7 du pain 4 et un 

5 ensemble de lames 8 de dScoupe du pain 4 disposees sensiblement 
parali^lement (es unes aux autres et agencees pour §tre animees d'un 
mouvement alternatlf de va-et-vient, I'element d*entraTnement 7 du pain 4 
etant agence pour etre deplacS selon un mouvement de translation 
transversalement a I'ensemble de lames 8 par un moyen de deplacement 

10 10 couple audit Element d'entraTnement 7, entre une premiere position de 
recul dans laquelle le pain 4 d decouper peut etre charge dans te 
dispositif 1 et une seconde position d'avancement dans laquelle TelSment 
d'entraTnement 7 du pain 4 est adjacent a Tensemble de lames 8 et le 
pain decoup6 peut @tre retire du dispositif 1 ; 

15 caracteris6 en ce que 

le dispositif 1 comprend un moyen de regulation 14 agenc6 pour regular 
automatiquement la puissance foumfe par le moyen de deplacement 10 
en fonction de la Vitesse et/ou de I'acceleration du mouvement de 
translation de felement d'entraTnement 7 du pain 4 pendant {'operation de 

20 decoupe de celui-ci. 

2. Dispositif 1 selon la revendicatlon 1, caracteris6 en ce 
que ledit moyen de regulation 14 est agence pour comparer la Vitesse de 
deplacement de Pelement d'entraTnement 7 a une vitesse predeterminSe 
et pour respectivement augmenter ou diminuer ia puissance du moyen 

25 de deplacement 10 dudit Element d'entraTnement lorsque cette vitesse 
mesur^e est respectivement inferieure ou superieure a la vitesse 
pr6d6terminee. 

3. Dispositif 1 selon la revendicatlon 2. caracterise en ce 
que ledit moyen de deplacement 1 0 est un moteur electrique comprenant 

30 un rotor et un stator et en ce que ledit moyen de regulation 14 est agence 
pour mesurer la vitesse de rotation du rotor dans le stator pour 



ONTVANGST TIJD 2. OKT. 20:46 



-2003 



GEUERS 8. UflNDER hl^EGHEN 3 32 2 5259900 

32 2 5359900 



11 

determiner la vitesse du mouvement de translation de Telement 
d'entrainement 7 du pain 4. 

4. Dispositif 1 selon la revendication 3, caract^rise en ce 
que ledit moyen de regulation 14 est agenc6 pour diminuer IMntensitS du 

5 courant consomme par ledit moteur 10 jusqu'a une premiere valeur 
predSterminSe lorsque cette intenslte depasse une seconde valeur 
prSdeterminSe. 

5. Dispositif 1 selon Tune quelconque des revendications 3 
ou 4, caracterlsd en ce que ledit moyen de regulation 14 est agence pour 

10 provoquer une inversion du sens de deplacement de i'eldment 
d*entraTnement 7 du pain 4 lorsqu'il atteint sa premiere ou sa seconde 
position. 

6. Dispositif 1 selon la revendication 5 caracterise en ce que 
Iddite inversion est commandee par au moins une cellule photoilectrique 

15 agencee pour reperer Tarrivee de I'element d'entralnement 7 dans sa 
premiere ou sa seconde position. 

7. Dispositif 1 selon la revendication 5 caracterisd en ce que 
ledit moyen de regulation 14 est agence pour mesurer le nombre de tours 
effectues par le rotor du moteur 1 0 dans son stator et pour provoquer 

20 ladite inversion depuis I'une des premiere ou seconde positions de 
I'element d*entraTnement 7 lorsque ledit nombre de tours atteint une 
valeur predeterminee depuis Tautre des premiere ou seconde positions 
de i'element d'entrafnement 7, 

8. Dispositif 1 seton la revendication 5, caracteris§ en ce 
25 que ladite inversion est provoquee depuis I'une des premiere ou seconde 

positions de I'element d*ehtrainement 7 lorsque I'intensite du courant 
consomme par le moteur 10 depasse une valeur seuil predeterminee. 

9. Dispositif 1 selon Tune quelconque des revendications 3 
e 8, caracterise en ce que le moteur 10 est couple a Telement 

30 d*entrainement 7 par Tintermedialre d'un verin 11 et d*un bras articuie 12. 
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10. Dispositif 1 selon I'une des revendications 1 ou 2, 
caracteris§ en ce que ledit moyen do ddplacement 10 est une source ou 
un r6$ervoir d'air comprime. 
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5 Pispositif de decoupe automatisee de pain en tranches^ 

Dispositif 1 de decoupe automatisee d*un pain 4 en tranches comprenant 
un element d'entrainement 7 du pain 4 et un ensemble de iames 8 de 
decoupe du pain 4, Teldment d'entralnement 7 etant agencd pour etre 

10 deplace selon un mouvement de translation transversalement ii 
i*ensemble de lames 8 par un moyen de deplacement 10 couple audit 
element d'entraTnement 7, entre une preml6re position de recul dans 
laquelie le pain 4 a decouper peut Stre charge dans ie dispositif 1 et une 
seconde position d'avancement dans laquelie I'element d'entraTnement 7 

15 du pain 4 est adjacent d I'ensemble de lames 8 et le pain decoupe peut 
§tre retire du dispositif 1. Le dispositif 1 comprend encore un moyen de 
regulation 14 agencd pour rgguler automatiquement la puissance foumie 
par le moyen de d§placement 10 en fonction de la vitesse et/ou de 
racc6leration du mouvement de translation de Telement d'entraTnement 7 

20 du pain 4 pendant I'operation de decoupe de ceiui-ci. 
(fig.1) 
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